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Zachytavani a ukladani CO, (CCS) spociva v zachyceni CO,
vypousténého velkymi pramyslovymi provozy a jeho ndsledném
ulozeni v tekuté formeé do hornin hluboko pod zemskym povrchem
pomoci vrtd. Motivaci je snaha o omezeni rlistu mnozstvi CO, v
atmosfére a zmirnéni souvisejicich klimatickych zmén.

Tuzemsky vyzkum se soustrfedi na vytéZzena loziska uhlovodiku
(projekty REPP-CO2 a CO2-SPICER).

Nejzadanéjsim bezpecnostnim mechanismem je mineralni
zachycovani (mineral trapping).
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Geologicka
charakteristika

lokalit

I XVII. Hydrogeologicky kongres

Lokalita
BRODSKE

Vrt Br-52
Hloubka ~1 150 m

Termodynamické
podminky:

teplota 43 °C
tlak 116 bar

V. InZenyrskogeologicky kongres

Pardubice

Lokalita

DOLNI
BOJANOVICE

Vrt P-106
Hloubka ~ 1660 m

Termodynamické
podminky:

teplota 53 °C
tlak 160 bar
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METODIKA: Lokalita Brodskeé

A

Synteticka solanka

Jako vychozi roztok byla zvolena
synteticka solanka s chemickym
slozenim odpovidajicim pUvodni
formacni vodé rezervoaru.
Chemicka analyza solanky byla
provedena pouze pred zacatkem
experimentu.

o1

Laboratorni experiment

Testovani trvalo 60 dnU pfri teploté
43 °C a tlaku 116 bar (nadkriticky
stav CO,) v tlakovych autoklavech
UJV ReZ.
Mineralogické sloZzeni vzork( bylo
stanoveno rentgenovou difrakci
(XRD) pred i po ukonceni
experimentu

fol

Geochemické modelovani

Simulace interakci plyn-voda-hornina
s vyuZzitim rovnovazného
geochemického modelovani v
softwaru PHREEQC.

(Zdroj dat: Klajmon et al., 2016).
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(Zdroj dat: Mendoza et al., 2015).
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Demineralizovana voda

Jako vychozi roztok byla zvolena
demineralizovand voda, ktera cilené
vytvari prostredi s vysokym reakénim
potencialem.
Chemicka analyza roztok( byla
provedena pred i po ukonceni
experimentu.

XVII. hydrogeologicky kongres
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Lokalita Dolni Bojanovice

o1

Laboratorni experimenty
Testovani trvalo 14, 60, 120 a 180 dn
pri teploté 53 °C a tlaku 160 bar
(nadkriticky stav CO;) v reakéni komore
Katedry geologického inzenyrstvi VSB TU
v Ostrave.

Mineralogické sloZzeni vzorkud bylo
stanoveno rentgenovou difrakci (XRD)
pred i po ukoncéeni experimentu.
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sz VYSLEDKY: Laboratorni experimenty
Mineralogické zmény (interval 60 dnu)

Samples & Time
[ Br-52 (0 days)
I Br-52 (60 days)
[ P-106 (O days)
I P-106 (60 days)
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“#  \/YSLEDKY: Laboratorni experimenty

Mineralogické zmény (interval 60 dnu)

v

Karbonaty

U vzorku P-106 doslo k rozpousténi
kalcitového tmelu a naslednému
vysrazeni dolomitu.

®

Alumosilikaty

U obou vzorkl bylo zaznamendno
rozpousténi draselnych Zivcli a
plagioklasu s naslednou tvorbou
sekundarniho muskovitu.

<

‘v'

Fylosilikaty a dalsi

Rozpousténi chloritu (Br-52) a
kaolinitu (P-106). Detekovano
formovani pyritu (Br-52) a
krystalizace evaporitll (P-106).
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VYSLEDKY: Porovnani experimentt s geochemickym modelovanim
Mineralogické zmény (interval 60 dnti)

I P-106

60 dnU 60 dnu 60 dnu
Model Experiment Experiment
plagioklasy - B -
- -
- nezjidténo +
| Ankerit | + nezjisténo nezji$téno
| Dawsonit | + nezjisténo nezjisténo
| Kaolinit + nezjidténo -
nezjisténo + nezjisténo

Vysvétlivky: symbol + znadi srazeni, — rozpousténi.
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VYSLEDKY: Porovnani experimentl s geochemickym modelovanim
Vyvoj chemismu roztoku

107 Water Type & Time

1 [ Br-45 Model (O days)

E 5r-45 Model (60 days)

1 P-106 Exp (O days)

10°7 - B P-I06Exp(60days)

10° 4
10% 4
104

1001

Concentration [mg/l] (Logarithmic Scale)

10773

10'2‘_

CaZ + Na*
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VYSLEDKY: Porovnani experimentl s geochemickym
modelovanim
Vyvoj chemismu roztoku
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s Lokalita Brodské (Solanka):
Minimalni zmény v chemismu indikuji vysokou geochemickou
stabilitu systému blizici se rovnovaze.

s Lokalita D. Bojanovice (Demineralizovana voda):
Extrémni reakéni potencial vedl| k intenzivhimu vyluhovani Ca** a
Mg?* z karbonatového tmelu.

® ZvysSena koncentrace hydrogenuhlicitanu koreluje s acidifikaci
roztoku vlivem vtlaceného CO, a spousti rekrystalizaci dolomitu.
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Vliv chemismu roztoku: Typ pouzitého roztoku zasadné ridi intenzitu reakci.
Zatimco solanka vykazuje geochemickou stabilitu, demineralizovana voda iniciuje
kvlli vysokému koncentraénimu gradientu intenzivni vyluhovaniiontl a
naslednou rekrystalizaci.

, Dynamika mineralnich fazi: V obou systémech dochazi k rozpousténi karbonatu
a alumosilikatd. Nasleduje tvorba sekundarnich fazi (rekrystalizace dolomitu,
srazeni muskovitu) ovlivnéna lokalnimi mikropodminkami.

P Limity rovnovazného modelovani: Modely PHREEQC naraZi v kratkodobych
(60dennich) experimentech na kinetické bariéry. Predikované stabilni faze
(dawsonit) se vlivem lokalnich mikrokrystalizanich procesu v realnych vzorcich
nestihnou zformovat.

¥ Hodnoceni integrity uloZist: Interakce CO, s horninou jsou vysoce komplexni a
lokalné specifické. Pro presnou predikci dlouhodobého chovani a bezpecnosti
ulozisté je nezbytné kombinovat geochemické modelovani s kinetickymi daty a
strukturnim vyzkumem.

I XVII. hydrogeologicky kongres V. InZenyrskogeologicky kongres Pardubice 1. - 4. zari 2026




VSB TECHNICKA
|||| UNIVERZITA
[I" osTRAVA

HORNICKO
GEOLOGICKA
FAKULTA

KATEDRA
GEOLOGICKEHO
INZENYRSTVI

Dékuji za pozornost

Prostor pro vase
dotazy.

Martina Molkova, Monika Licbinska

Katedra geologického inZenyrstvi, HGF, VSB - TU Ostrava
martina.molkova@vsb.cz | monika.licbinska@vsb.cz
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